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Sommario

In linea con quanto riportato nel Deliverable 3.19, in questo Deliverable si riporta un database con i parametri
di processo di alcuni dei test piu significativi di Ultra-fast High temperature e Cold sintering, i cui risultati piu
interessanti sono riportanti poi e discussi nel Deliverable 3.19.
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1 Ultra-fast high temperature sintering (UHS)

1.1 BCZY-UHS-30

Pastiglia
(0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)

Materiale BCZY_O].Z Baceo,sszro,ono,1502,925

In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

46 [A]
1 [A/sec] 20 [sec] 1 [A/sec]

30 [A] 30 [A]

Valori Finali

p (calcolata) 3,43 [g/cm’]
(~55%)

Potenza 426 W

Tmax raggiunta 1379,9 [°C]

Commenti

- Ritiro del 8-9%

- Non ha sinterizzato
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1.2 BCZY-UHS-31

@ ™
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Pastiglia

(0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)

Materiale

BCZY_012

BaCeo,65Zr0,20Y0,1502,925

In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10* mBar Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

1 [A/sec]

30 [A]

46 [A]

30 [sec]

1 [A/sec]

30 [A]

Valori Finali

p (calcolata) / [g/cm?]
Tmax raggiunta ~ 1400 [°C]
Potenza 445 W
Commenti

- molto fragile

Caratterizzazione SEM

EHT = 20.00 kv Signal A Lens i Y
WD = 50mm Mag= s00kx e lT acn_ms_oi@%

L ke
Slgralh=lnione. oo ibe aczvs o b E
Mag = 25.00 K X ¥ 'JIM

s
Wig
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- Poroso, qualche zona inizia a densificare

Caratterizzazione XRD

itenaity™ [Couni'?)

| b & i i :.\ :-'. J:' -". A 1\ oY
e v“"*""“w e U‘w-.w'_kwu.,w' i’ i M«Hﬂ”w o

. -
il o "o o ’ , . - . . ——
Lawparmmirnen 137 0 ooty b et s et s, 1 e incionrion [ s P 1 oot o g Pt I il i AN s s

- Singola fase BCZY
- non presenza di carbonato di bario
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1.3 BCZY-UHS-32
Pastiglia
(0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)
Materiale BCZY_012 BaCeo,65Zr0,20Y0,1502,925
In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar Flux Ar: 0,200 SLM)
Trattamento termico
46 [A]
1 [A/sec] 20 [sec] 1 [A/sec]
30 [A] 40 [A]
Valori Finali
p (calcolata) / [g/cm?]
Tmax raggiunta ~ 1300 [°C]
Potenza 390 [W]
Commenti
- non ha sinterizzato
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1.4 BCZY-UHS-34

Pastiglia
(0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)

Materiale BCZY_016A Baceo,sszrolono,1502,925

In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

50 [A]
1 [A/sec] 20 [sec] 1 [A/sec]

40 [A] 40 [A]

Valori Finali

p (calcolata) / [g/cm?]
Tmax Faggiunta 1382 [°C]
Potenza 488 (W]

Caratterizzazione SEM

- Principi di ritiro
- Sezione: molto omogeneo
- quasi nessuna cricca

y ’
EHT = 20.00 kV Sii | A= InLs a
tgna NLENS  Gample ID = BCZY_UHS_DBI ) %E

WD = 4.9 mm Mag = 25.00 K X
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1.5 BCZY-UHS-35

Pastiglia

(0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)

Materiale

BCZY_016A

BaCeo,65Zr0,20Y0,1502,925

In Camera UHS

(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

50 [A]
1 [A/sec] 20 [sec] 1 [A/sec]
40 [A] 40 [A]
Valori Finali
p (calcolata) / [g/cm3]
Tmax raggiunta 1411 [°C]
Potenza 484 (W]
Caratterizzazione SEM
- uniforme

- poche cricche
parziale ritiro

EHT = 20.00 kV
WD = 5.0mm

Signal A = InLens Rt
Sample ID = BCZY_UHS_O: ‘ﬁ
Mag = 10.00 KX B o = * !ﬂg
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1.6 BCZY-UHS-36

Pastiglia: (0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)

Materiale BCZY_016A Baceo,sszrolono,1502,925

In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

52 [A]
1 [A/sec] 20 [sec] 1 [A/sec]

42 [A] 42 [A]

Valori Finali

p (calcolata) 5,23 [g/cm3]
(~ 87%)
Tmax raggiunta 1453 [°C]
Potenza 562 [W]

Caratterizzazione SEM

- densa
- omogenea

B gl

EHT = 20.00 kv Signal A =InLens
WD = 5.0mm Mag= 1.00KX %—
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1.7 BCZY-UHS-37

Pastiglia : (0,4 g di materiale BCZY e con pressatura a 4 ton per 1 min)

Materiale BCZY_016A Baceo,eszrolono,1502,925

In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

51,5 [A]
1 [A/sec] 10 [sec] 1 [A/sec]

41,5 [A] 41,5 [A]

Valori Finali

p (calcolata) / [g/cm?]
Tmax Faggiunta 1468 [°C]
Potenza 593 [W]

Caratterizzazione SEM

- densa
omogenea

% >

) 3% - by
S b
EHT = 20.00 kV Signal A = InLens
Sample ID = BCZY_UHS_OSI
WD = 57 mm Mag = 25.00 K X O
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1.8 BCZY-UHS-38
Pastiglia: (0,4 g di materiale BCZY e pressatura a 4 ton per 1 min)
Materiale BCZY_016A Baceo,eszrolono,1502,925
In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)
Trattamento termico
50 [A]
1 [A/sec] 20 [sec] 1 [A/sec]
40 [A] 40 [A]
Valori Finali
p (calcolata) 5,65 [g/cm3]
(~91,5%)
Tmax raggiunta ~ 1460 [°C]
Potenza 596 [W]
Caratterizzazione SEM
.
- densa
- EDS: stechiometria corretta
Caratterizzazione XRD
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2,0 -

——BCZY_016
—— BCZY_UHS_038

0,5

40 60 80
26 (degree)

- Crescita dei grani rispetto a polvere ma struttura corrispondente
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1.9 BCZY-UHS-43

Pastiglia: (0,1 g di materiale BCZY e pressatura 1 ton per 1 min)

Materiale BCZY_0017A (sol—gel) BaCeo,552r0,20Y0,1502,925
larghezza:
Altezza: 2,12 [mm]
0,83 [mm]
Lunghezza:
13,16 [mm]

In Camera UHS

(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

53 [A]
1 [A/sec] 20 1 [A/sec]
[sec]
43[A] 43 [A]

Valori Finali

p (calcolata) 4,53 [g/cm’]
(~73 %)
Tmax raggiunta 1397 [°C]
Potenza 590 (Wi

Caratterizzazione SEM

EHT = 20.00 kV
WD = 6.1 mm

Signal A = InLens
Mag= 1.00KX

BT

Sample ID EC —US-4:1@%
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1.10 BCZY-UHS-44
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Pastiglia: (0,2 g di materiale BCZY e con pressatura a 1 ton per 1 min)

Materiale BCZY_0017A (sol-gel) BaCeO,sszro,onollsozlgzs

In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

Trattamento termico

54 [A]

1 [A/sec] 20 1 [A/sec]
[sec]

44[A] 44 [A]

Valori Finali

p (calcolata) 4,75 [g/cm’]
(~79 %)

Tmax raggiunta 1427 [°C]

Potenza 612 [W]
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1.11 BCZY-UHS-45
Pastiglia: (0,2 g di materiale BCZY e pressatura a 1 ton per 1 min)
Materiale BCZY_0017A (sol—gel) BaCeo,552r0,20Y0,1502,925
In Camera UHS
(Pvuoto : ~ 1,4 * 10 mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)
Trattamento termico
54 [A]
1 [A/sec] 20 1 [A/sec]
[sec]
44[A]
Valori Finali
p (calcolata) 5,38 [g/cm3]
(~90 %)
Tmax raggiunta 1417 [°C]
Potenza 622 [W]
Caratterizzazione SEM
‘ EHT = 20.00 kV “ . “ -
=20. Signal A = InLens
WD = 62mm M:gz 10.00 K X Simplu!D=BCZY_UHS_41 %
- denso
- EDS: stechiometria corretta
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1.12 BCZY-UHS-46

Pastiglia: (0,2 g di materiale BCZY e pressatura a 1 ton per 1 min)

Materiale BCZY_0017A (sol-gel)

BaCeo,65Zr0,20Y0,1502,925

(Pvuoto : ~ 1,4 * 10*mBar ; Flux Ar: 0,200 SLM)

In Camera UHS

Trattamento termico

1 [A/sec]

43[A]

53 [A]

20 1 [A/sec]

[sec]

Valori Finali

p (calcolata) 5,55 [g/cm3]
(~95 %)
Tmax raggiunta 1456 [°C]
Potenza 615 [W]

Caratterizzazione SEM

]

EMT=2000KkV  Signal A= InLens - $
WD = 7.2mm Mag= 5.00KX L BCZY—UHS—qm H

EHT = 20.00 kV
WD = 7.2mm

Signal A = InLens )
Sample 1D = BCZY_UHS_4¢
Mag = 50.00 K X ° e ﬁ%

- denso
- EDS: stechiometria corretta

Caratterizzazione EIS

- Miscela al 95% di Ar e 5% di H,
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—a— BCZY_UHS_046_Giorno 1
] —o— BCZY_Past

2 —4— BCZY_UHS_046_Giorno 2
1 v Literature (2018)
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1.13 Dati inseriti in piattaforma IEMAP

Molti dati relativi alle caratteristiche, proprieta e caratterizzazioni anche funzionali dei campioni sin qui
riportati sono stati inseriti nella piattaforma IEMAP. Di seguito alcuni screenshot esemplificativi.

IEMAP Research Data

G ] hitps:)//iemap.enea.it/ic

% Google Scholar  ibs | miei ordini 7] ricerche & - WebMail PEC- [ sitiutili ] CNR RS RS Components [ PCB

) File Exchange - MAT...

@ = IEMAP Research Data Dashboard =
Prajects in DB = Registered Users & Filesin IEMAP DE [ Materials -]
738 60 2352 129
List projects in IEMAP DB Ly
g NA MHA NA
NA
10 results per page 3 ¥
N Q: : 4
=y o
ROJECT HAME & AL % 4 $
Materials for Batteries LFF w5005 1 B () 3 @ View
Materials for Photovoltaics CsPLBr3 mra12261904 B (D B @ View
Materials for Batteries LFF cathode mate ... w201 B B @ View
Materizls for Electrolyzers ~ BaCel.63Zr0.20Y0 .. 2024.00.27 12:50 B 2B @ View
Materizls for Electrolyzers ~ BaCel.63Zr0.20Y0 .. 2024.00.27 12:20 B E @ View
Materizls for Electrolyzers ~ BaCe0.65Zr0.20Y0 .. 20240027 1218 B B @ View
Materials for Electrolyzers  BaC20.832r0.20Y0 . 202400271201 B None @ View
Materizls for Electrolyzers ~ BaCel.65Zrl.20Y0 .. 2024.00.27 12:55 B B @ View
Materizls for Electrolyzers BaCe0.652r0.20Y0 ... 202400251323 B None @ View
Materials for Electrolyzers  BaCS0GSZ020VD— pingosizes O (CEEmm®  None @ View
1 o 2 ] T4 < ]
| =
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@ Google Scholar  ibs | miei ordini & - WebMail PEC -

Materials for Photovoltaics CsPbBr3

Materials for Batteries

LFP cathode mate ...

Materials for Electrolyzers BaCe0.65Zr0.20Y0 ...

Materials for Electrolyzers by

Q

o] BaCe0.65Zr0.20Y0.1503-d
Experiment realized

o]
BCZY_UH5_045-202 7
BCZY_UHS5_045-255
BCZY_UHS_045-355
BCZY_UHS_045-404

2 0

BCZY_UHS_045-304
BCZY_UHS_045-450
BCZY_UHS_045-552
BCZY_UHS_045-500

B siti utili

L |
-

£ pcB | File Exchange - MAT... BT Altri preferiti

B CNR RS RS Components

Expesiment

2024-12-26 19:04 B ] @ View
2024-11-2013:41 B (i ] @ View
202409271350 B (el )

Created at 2024-09-27 13 5

KE) 2024-10-11 09:15 £ .
£ 2024-10-11 0918
£ 2024-10-11 09:24 5
E) 2024-10-11 09:24 5
£ 2024-10-11 09:24 B

2024-10-11 09:25 £
2024-10-11 09:25 £
2024-10-11 09:25 £ -

Malerials for Electrolyzers Ba.DeD.El.EZIO.ZDYD 20240927 1320 B w 5 @ View

I\an.ater.ia_ls:fgr Electrolyzers BBCED.&IEZIUI.ZDYD 202409271318 B w B @ View

Mt.at.er.iﬁrls for F\ectrolyzers BB.DeD.SISZIU..ZDYD 20240927 13:01 B w None & Ve

M?ter.ials f?.r"E\ectrnlyiers BB.DED.SIEZIOI.ZDYD 2024-09-27 12:55 E w B @ View
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1 Materiels for Electrolyzers BeCe0.85200.2000 .- 202408251305 B (D) None @ View
-
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2 Cold sintering (CS)

Campione Polvere % Trattamento | Densita | Trattamento | SEM/commenti
utilizzata | solvente | termico % termico post
cs

BCZY-CS-03 BCZY sol | 10% 10@RTe Cricche
gel 4.7 Ton

9 °C/min >
220°C

30'@ 220°C
a4 ton

EMT=2000W  Signal A= InLens
WD=62mm  Mag= S00KX

BCZY-CS-08 BCzY 1% 10@RTed | 73% 12009eC per
stato Ton 10h
solido (300Mpa)

5°C/min -
150°C

30'@ 150°C
a4dton
BCZY-CS-11 BCzY 2% 10@ RTed | 74% 12009C per
stato Ton 10h

solido

5°C/min =
190°C

30'@ 190°C
a4ton

BCZY-CS-13 BCZY sol- | 10% 10@RTed | 78% /
gel Ton

5°C/min >
150°C

30’@ 150°C
a4ton

BCZY-CS-15 BCZY sol- | 10% 10@ RTed | 79% 1200°C per
gel Ton 10h

5°C/min >
150°C

30’@ 150°C
a4ton
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BCZY-CS-16

BCZY sol-
gel

10%

10@ RTe4d
Ton

5°C/min >
170°C

30'@ 170°C
adton

78%

BCZY-CS-18

BCZY sol-
gel

10%

10'@ RTe4d
Ton

5°C/min >
190°C

30’@ 190°C
a4ton

82%

Rare
cricche

BCZY-CS-19

BCZY sol-
gel

5%

10@ RTe4
Ton

5°C/min >
190°C

30’@ 190°C
a4ton

84%

BCZY-CS-20

BCZY sol-
gel

5%

10@ RTe4d
Ton

5°C/min =
210°C

30'@ 210°C
a4ton

ENT=2000k  Signal A= inlens
WO=70mn  Megs 500KX

EMTS2000K  SgralA=miens
WO = 50mm

ENT=2000k  SignalA= inlens
WOsSimn  Megs SODOKX

Assenza di cricche

3 Abbreviazioni ed acronimi

BCZY = BaCeo,65Zr0,20Y0,1502,925
UHS = Ultra-fast High temperature Sintering
CS = Cold sintering

RT = room temperature
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